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1 ZUSAMMENFASSUNG

Die CDM Consult GmbH wurde vom Landesbetrieb StraBenwesen Brandenburg / Niederlassung
Autobahn mit einer Baugrunduntersuchung, -beurteilung und Griindungsberatung fiir das
Bauwerk 32 U1 bei km 71,425 der A11 beauftragt. Das Bauwerk wird als Griinbriicke errichtet.
Vorgesehen ist der Bau einer Einfeldbriicke mit einer lichten Breite von ca. 50 m. Die Griindungs-
ebene der Widerlagerfundamente liegt laut momentaner Planung auf einer Ordinate von etwa
97,6 m 0. NHN, d.h. rund 2,2 m unter der derzeitigen Gradiente der Autobahn.

Zur Erkundung der lokalen Baugrundverhéltnisse wurden im Standortbereich 3 Trocken-
bohrungen, 5 Kleinrammbohrungen und 6 schwere Rammsondierungen durchgefihrt. Weiterhin
wurden vorhandene Altaufschliisse ausgewertet.

Die wesentlichen Aussagen des Geotechnischen Berichtes lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

e Regionalgeologisch betrachtet, befindet sich der Untersuchungsstandort im Bereich der
Gramzower Hochflache. Unter Oberboden, értlichen Auffillungen und Sanden wurde ein
machtiger Geschiebemergelhorizont angetroffen, der von den durchgefiihrten
Baugrundaufschliissen bis in eine Tiefe von 20 m unter Gelande nicht durchteuft wurde. In
diesem befinden sich die momentan geplanten Griindungsebenen der Briickenfundamente.

e Im Hinblick auf die geplante BaumaBnahme stellt der Geschiebemergel in seinem natirlichen
Zustand einen tragféhigen und zu geringen Setzungen neigenden Baugrund dar. Es wird
daher aus geotechnischer Sicht eine Flachgriindung der Grinbriicke vorgeschlagen.

e |Im Geschiebmergel muss aufgrund der z.T. eingelagerten Steine und Blécke mit Bohr-,
Ramm- und Einpresshindernissen gerechnet werden. Dies ist bei der Auswahl von
Bauverfahren zu bericksichtigen. Von aufwendigen TiefgrindungsmaBnahmen (z.B.
Bohrpfahle) wird abgeraten.

e Voraussetzung fur die Durchfihrung der Grindungsarbeiten ist eine entsprechende
Trockenhaltung der Baugruben. Der Hauptgrundwasserleiter steht unterhalb des
Geschiebemergels an und dirfte fir das Bauvorhaben bei Ausfliihrung einer Flachgriindung
kaum von Relevanz sein. MaBgebend fiir das Bauvorhaben sind jedoch oberes Grundwasser
bzw. Schichtenwasser, das sich in Sandhorizonten Gber bzw. innerhalb des
Geschiebemergels zumindest zeitweilig ausbilden kann. Anfallendes Oberflachen- und
Bodenwasser ist durch offene WasserhaltungsmaBnahmen zu fassen und kontrolliert
abzuleiten.

e FUr eine schnelle Versickerung anfallenden Oberflachenwassers ist der Uberwiegend
anstehende Geschiebemergel nicht geeignet.

e Baugrubenbdschungen sind standsicher auszubilden. Je nach Béschungshéhe wird eventuell
die Anordnung einer Berme erforderlich. Kranstandorte sind hinsichtlich ihrer Standsicherheit
gesondert zu untersuchen.
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VERZEICHNIS DER WICHTIGSTEN ABKURZUNGEN UND SYMBOLE

Tabelle 1: Verzeichnis der wichtigsten Abkiirzungen und Symbole

Symbol, Dimension | Erlauterung

Abkiirzung

B - Trockenbohrung (DIN 4021)

BK - Bodenklasse (DIN 18300)

BS - Kleinrammbohrung (DIN 4021)

C kN/m? charakteristischer Wert der Kohé&sion des drainierten Bodens
Cuk kN/m?2 charakteristischer Wert der undrainierten Scherfestigkeit

DPH - Schwere Rammsondierung (DIN 4094-3)

Em k MN/m2 | charakteristischer Wert des maBgeblichen Verformungsmoduls
e - natlrliche Porenzahl

o - Plastizitatsindex (DIN 18122)

k m/s Durchlassigkeitsbeiwert

K s k MN/m3 | charakteristischer Wert des Bettungsmoduls

Vg % Gluhverlust (DIN 18 128)

w Y% natlrlicher Wassergehalt (DIN 18121)

Yk kN/m3 | Wichte des feuchten Bodens

Y « kN/mé | Wichte des Bodens unter Auftrieb

Pn g/cms3 nattrliche Dichte des Bodens

0 k ° charakteristischer Wert des Reibungswinkels des drainierten Bodens
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2 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Der Landesbetrieb StraBenwesen Brandenburg / Niederlassung Autobahn plant den Neubau des
Bauwerkes 3201 bei km 71,425 der A11. Das Bauwerk wird als Griinbriicke errichtet.

Vorgesehen ist der Bau einer Einfeldbriicke mit einer lichten Breite von ca. 50 m. Nach [U1] soll
das Bauwerk flach gegrindet werden.

Als Grundlage fur die weitere Planung wurde die CDM Consult GmbH vom Landesbetrieb
StraBenwesen Brandenburg / Niederlassung Autobahn mit einer Baugrunduntersuchung,
-beurteilung und Griindungsberatung fir das Bauwerk beauftragt (vgl. [U1] bis [U3]).

Die Lage des Baustandortes ist UbersichtsméaBig aus Anlage 1.1 und im Detail aus Anlage 1.2
ersichtlich.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN
3.1 Felduntersuchungen

Das durchgeflihrte Baugrunduntersuchungsprogramm wurde auf eine Flachgriindung abgestellt
und umfasst folgende Baugrundaufschlisse, die in der Zeit vom 28.07.2009 bis zum 18.08.2009
im Bereich der geplanten Griinbriicke ausgefiihrt wurden [U10]:

e 3 Trockenbohrungen (B 1/09, B 2/09 und B 2a/09) zur Erkundung der lokalen
Schichtenabfolge im Bereich des 6stlichen Widerlagers, 2 Kleinrammbohrungen im
Mittelstreifenbereich (BS 3/09 und BS 4b/09) und 3 Kleinrammbohrungen auf dem derzeit
vorhandenen Parkplatz am westlichen Widerlager (BS 5b/09, BS 6¢/09 und BS 7/09).

e 6 zugeordnete Rammsondierungen (DPH 1/09 bis DPH 5/09 und DPH 7/09) zur
Feststellung der Festigkeit der anstehenden Bdden.

In die Auswertung wurden des Weiteren auch nahegelegene Altaufschliisse aus [U4] mit
einbezogen.

Die durchgeflihrten Neuaufschlisse sind in Tabelle 2 zusammenfassend aufgefihrt, ihre Lage
kann Anlage 1.2 enthnommen werden.

Alle Neuaufschllisse wurden lage- und héhenmaBig eingemessen (Lagesystem: ETRS 89,
Hohensystem: DHHN 92). Die dazugehdrige Koordinatenliste enthalt Anlage 2.3.

Die Ergebnisse der Neuaufschlisse und der ausgewerteten Altaufschlisse sind in Form von
Bohrprofilen und Sondierdiagrammen in den Anlagen 2.2.1 und 2.2.2 dargestellt.

Eine Ubersicht zu den verwendeten Kurzzeichen, Schraffuren, Zeichen und Farbkenn-
zeichnungen gibt Anlage 2.1.
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Tabelle 2: Zusammenstellung der Neuaufschliisse und Erkundungstiefen

Aufschluss Ansatzpunkt [m . NHN] Tiefe [m] | Endtiefe [m . NHN]
B 1/09 103,19 20 83,19
B 2/09 106,08 9,7 " 96,38
B 2a/09 106,02 20 86,02
BS 3/09 99,41 9,3" 90,11
BS 4/09 100,41 1,7V 98,71
BS 4a/09 100,41 217" 98,30
BS 4b/09 100,41 30" 97,41
BS 5/09 98,82 40" 94,82
BS 5a/09 98,82 32" 95,62
BS 5b/09 98,82 37" 95,12
BS 6/09 99,34 247" 96,94
BS 6a/09 99,34 217" 97,24
BS 6b/09 99,34 1,97 97,44
BS 6¢/09 99,34 74" 91,94
BS 7/09 100,08 12,47 87,68
DPH 1/09 103,05 15 88,05
DPH 2/09 105,53 11,57 94,03
DPH 3/09 99,45 10 89,45
DPH 4/09 100,35 10 90,35
DPH 5/09 98,83 77 91,83
DPH 7/09 99,97 10 90,08

" Abbruch wegen festem Hindernis!

3.2 Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Die im Gelande entnommenen Bodenproben wurden organoleptisch untersucht und nach
DIN 4022 geotechnisch klassifiziert. An ausgewéahlten Bodenproben wurden im Labor der CDM
die in Tabelle 3 aufgeflihrten Parameter untersucht. Die Ergebnisse sind in Anlage 4 dargestellt.

Tabelle 3: Laborversuche

Versuch Anzahl der Prifungen
Wassergehalt nach DIN 18121 5
Zustandsgrenzen nach DIN 18122.1 4
KorngréBenverteilung nach DIN 18123 21
Korndichte nach DIN 18124 1
Dichte und Porenzahl nach DIN 18125 5
Glihverlust nach DIN 18128 3
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4 DARSTELLUNG DER GEOTECHNISCHEN UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Ortliche Situation

Laut derzeitigem Bauwerksentwurf des Planungsbuiros Diplomingenieure Haak & Schulze handelt
es sich bei der geplanten Grinbriicke um eine Einfeldbriicke [U8]. Ein Mittelpfeiler ist nicht
vorgesehen.

Angaben zum geplanten Bauwerk (vgl. [U1] und [U8]):

e Fundamentlange: ca.50m

e Grindungsebene der Widerlagerfundamente: 97,64 m 0. NHN

e Fundamentbreite: 7m

e Lichter Abstand der Widerlagervorderkanten: 31m

e Geplante Gradiente der A 11: 100,06 m . NHN
e Vorhandene Gradiente der A 11: 99,80 m . NHN

WeiterflUhrende Bauwerksdaten, wie z.B. Lastabgaben, liegen im Detail nicht vor.

Im Bereich der geplanten Griinbriicke verlauft die A 11 im Einschnitt. Die gegenwartigen
Bbéschungshdhen liegen je nach morphologischer Situation etwa zwischen 3 m und 5 m.

Das natirliche Geldnde unmittelbar neben der Autobahn weist Ordinaten von ca. 98,5 m 0. NHN
bis ca. 105 m 0. NHN auf und ist z.T. intensiv bewaldet. Auf der Westseite der A 11 befindet sich
derzeit ein Parkplatz (siehe Bilder 1 und 2).

Bild 1: Parkplatz auf der Westseite (30.07.09) Bild 2: Ortliche Situation auf der Ostseite (30.07.09)
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4.2 Geologische Situation und Baugrundschichtung

Der Baustandort befindet sich in der Uckermark und ist regionalgeologisch der Gramzower
Hochflache zuzuordnen. Der oberflachennahe Schichtenaufbau wird von Geschiebemergel der
Weichselkaltzeit im Wechsel mit glazifluviatilen Hochflachensanden charakterisiert (Stauch-
moranengebiet, oft mit komplizierter Innenstruktur). Eine besondere, den ehemaligen Eisrand-
verlauf markierende Ablagerung in der Region sind die Blockpackungen. Sie bestehen aus in
Geschiebemergel eingebetteten betrachtlichen Anhaufungen von Blécken und Geschieben von
z.T. beachtlicher GréBe [U7].

Anhand der vorliegenden Baugrundaufschlisse lassen sich die 6rtlichen Baugrundverhaltnisse
wie folgt beschreiben (siehe dazu Anlage 2 und 3):

Der am Baustandort anstehende Oberboden (Schicht S0) weist Machtigkeiten von ca. 0,2 m bis
0,7 m auf.

Im Bereich der Autobahntrasse stehen baubedingt anthropogene Auffillungen (Schicht S1) an.
Diese bestehen im Wesentlichen aus nichtbindigen Sanden und Kiesen, die gelegentlich auch
schluffige Beimengungen enthalten. Bereichsweise wurde auch RC-Material eingebaut. Die
erkundeten Aufflllungsméchtigkeiten schwanken zwischen 0,5 m und 2,1 m. Grundséatzlich ist
nicht auszuschlieBen, dass die Auffullungen 6értlich auch tiefer, als erkundet, reichen.
Erfahrungsgeman kénnen die Auffullungen auch Hindernisse (z.B. Leitungen) einschlieBen.

In den Einschnittsbdschungen neben der Autobahn wurden unter dem Oberboden bereichsweise
auch Sande (Schicht S 2) erbohrt (siehe z.B. B1/09 und B 49). Es handelt sich dabei um
schwach schluffige bzw. schluffige Fein- und Mittelsande mit kiesigen und vereinzelt tonigen
Bestandteilen. Die Lagerung ist mitteldicht. Die erkundete Schichtmé&chtigkeit betragt maximal
3,3 m. Die Unterkante der Schicht S 2 wurde in der Bohrung B1/09 bei ca. 100,0 m 0. NHN und in
der Bohrung B 49 bei rund 100,6 m 0. NHN festgestellt (sieche Anlagen 2 und 3).

Unter den vorgenannten Schichten wurde Geschiebemergel (Schicht S 3) erkundet, der von
den ausgefuhrten Baugrundaufschlissen nicht durchteuft wurde. Der Geschiebemergel ist meist
als stark sandiger Ton bzw. toniger Sand ausgebildet. Aufgrund seiner tGberwiegend steifen und
halbfesten Konsistenz weist der Geschiebemergel in seinem ungestérten Zustand eine hohe
Verbandsfestigkeit auf. In das Geschiebemergelpaket sind unregelméBig verteilt auch Kiese,
einzelne Steine und Gerdlllagen eingebettet. Ferner enthalt der Geschiebemergel in unter-
schiedlichen Tiefenbereichen auch reine Sandschichten (vgl. dazu B2/09, BS 5/09 und BS 7/09).
Diese wurden aufgrund ihrer rdumlichen Begrenzung der Schicht S3 zugeordnet.

Glazigen bedingt ist, wie bereits erwahnt, sowohl in den Sanden S2 als auch im Geschiebe-
mergel S3 mit 6rtlichen Einlagerungen von Blécken und ggf. Findlingen unterschiedlicher GréBe
zu rechnen.
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Zur Darstellung des oértlichen Schichtenaufbaus wurden auf der Grundlage der vorliegenden
Erkundungsergebnisse zwei idealisierte Baugrundschnitte im MaBstab 1:100/1:250 erstellt (siehe
Anlagen 3.1 und 3.2).

Die in den Baugrundschnitten dargestellten Schichtengrenzen zwischen den Aufschliissen stellen
fachlich begrindete Annahmen zum Schichtenverlauf dar. Geologisch bedingte Abweichungen in

den Erkundungszwischenrdumen kénnen jedoch nicht ausgeschlossen werden.

4.3 Eigenschaften der Baugrundschichten

Im Folgenden werden die bodenphysikalischen Eigenschaften der geotechnischen Schichten
beschrieben. Grundlage fiir die Beschreibung der Bodenschichten bilden die im Zuge der
vorliegenden Begutachtung vorgenommenen Feld- und Laborprifungen (vgl. [U10] und [U12]).

Schicht S 0 — Oberboden

Bodengruppe nach DIN 18 196:
Bodenart nach DIN 4022:

Lagerungsdichte (organoleptisch):

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94/97:

Bodenklasse nach VOB DIN 18 300:
Bodenklasse nach VOB DIN 18301:

Schicht S 1 — Auffillung

Bodengruppe nach DIN 18 196:
Bodenart nach DIN 4022:

Lagerungsdichte (nach DIN 4094-3):

Durchlassigkeit ":

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94/97:

Bodenklasse nach VOB DIN 18 300:
Bodenklasse nach VOB DIN 18301:

OH, SE-OH, SU*-OH

Feinsand, organisch; Feinsand schwach
organisch; Feinsand, schluffig, schwach organisch;
Wurzelreste

meist locker
Uberwiegend F2
BK 1

BO 1 bei OH
sonst BN 1

A, [GU], [SW], [SU]

Betonrecycling; Sand und Kies, schluffig;
Mittelsand, kiesig; Mittelsand, schwach schluffig

mitteldicht, D = 0,3 bis 0,45
k=5"10°...5"10°m/s
F1

BK 3

BN 1

" nach értlichen Erfahrungen der CDM Consult GmbH
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Schicht S 2 — Sande

Bodengruppe nach DIN 18 196: SE, SW, SU, SU*

Bodenart nach DIN 4022 ": Feinsand, mittelsandig, einzelne Kiese; Feinsand,
stark mittelsandig, schwach schluffig, schwach
grobsandig; Sand, schluffig, schwach tonig,
schwach kiesig

Lagerungsdichte (DIN 4094-3): mitteldicht, D = 0,3 bis 0,5
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94/97:  F1 bei SE, SW, SU, Gl

F3 bei SU*
Durchlassigkeit 2 k=1"10°...5-10*m/s
Bodenklasse nach VOB DIN 18 300: BK 3 bei SE, SW, SU

BK 4 bei SU*
Bodenklasse nach VOB DIN 18301: BN 1 bei SE, SW, SU

BN 2 bei SU*

Zusatzklasse: BS 1

" lokal sind Steine und Blécke méglich
# nach BEYER und értlichen Erfahrungen der CDM Consult GmbH

Schicht S 4 — Geschiebemergel

Bodengruppe nach DIN 18 196: SuU*, SU*-ST*, ST*, ST*-TL, TL, TL-TM

Bodenart nach DIN 4022 ": Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach tonig,
schwach kiesig; Ton, stark sandig, schwach kiesig;
Ton, stark sandig; schwach steinig; Ton, schwach
sandig, einzelne Kiese

Plastizitatsindex (organoleptisch): lp < 0,1

Konsistenz (organoleptisch): meist steif bis halbfest
natlrliche Porenzahl: e=0,37...0,50
nattrlicher Wassergehalt: w=9..13%

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94/97: F 3

Durchlassigkeit ¥: k<10" m/s
Bodenklasse nach VOB DIN 18 300: BK 4
Bodenklasse nach VOB DIN 18301: BB 2 — BB 3/ Zusatzklassen BS1 bis BS 3

" lokal sind Steine und Blécke und ggf. Findlinge méglich
# nach ortlichen Erfahrungen der CDM Consult GmbH
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4.4 Oberflachen- und Grundwasser

Aufgrund der regionalgeologischen Gegebenheiten wechseln die hydrogeologischen Verhaltnisse
auf engstem Raum.

Das Hauptgrundwasserleiter (HGWL) liegt in gréBerer Tiefe unterhalb des Geschiebemergels und
steht dort wahrscheinlich in gespanntem Zustand an. In [U5] wird fir den HGWL ein héchster
Grundwasserstand von HGW5, = 51,31 m (. NHN angegeben. Er dirfte somit kaum von
Relevanz fir den geplanten Briickenbau sein.

MaBgebend fir die BaumaBnahme sind jedoch Schichtenwasser, das sich in zwischengelagerten
Sand- oder Kiesschichten innerhalb des Geschiebemergels ausbilden kann bzw. oberes Grund-
wasser, das in durchlassigen Sandschichten tber dem Geschiebemergel auftreten kann.

Dass ein oberes Grundwasserstockwerk vorhanden ist, wird durch Seen und wassergeflllte
Senken und Vertiefungen in der ndheren Umgebung belegt, welche die lokalen Vorfluter bilden.

Das Auftreten von Schichtenwasser bzw. oberem Grundwasser ist abhangig von den meteoro-
logischen Verhaltnissen und kann aufgrund fehlender hydrologischer Messdaten sowohl zeitlich
als auch raumlich nicht prognostiziert werden.

Waéhrend der Aufschlussarbeiten im August 2009 wurde in fast allen Bohraufschllssen bis zur
jeweiligen Bohrendtiefe keine wasserfihrenden Bodenschichten angetroffen. Nur in der Bohrung
B1/09 ist in 11,7 m Tiefe unter Gelande, dies entspricht einer Ordinate von rund 91,5 m . NHN,
ein schichtwasserfiihrender Horizont festgestellt worden. In den Altaufschlliissen aus dem Jahre
1996 wurden ebenfalls kein Wasser erbohrt.

Aufgrund der hydrogeologischen Situation wird eingeschéatzt, dass die Trockenhaltung der
Baugruben durch offene WasserhaltungsmaBnahmen (Wasserabzugsgraben, Pumpensimpfe
auBerhalb des Bauwerksgrundrisses) erfolgen kann. Es empfiehlt sich daher, im Zuge der
Planung eine offene Grundwasserhaltung auszuschreiben, die bei Bedarf betrieben werden kann.

Um das AusflieBen von eventuell wasserfuhrenden Sanden im Bereich der Baugruben-
bdschungen zu verhindern, empfiehlt sich z.B. die Anordnung von Belastungsfiltern und deren
Anschluss an die Wasserhaltung.
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5 GRUNDUNGSTECHNISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

5.1 Baugrundeignung und Empfehlungen zur Griindung des Bauwerkes

Die konstruktiven Griindungsebenen der beiden Widerlagerfundamente liegen nach [U8] bei rund
97,6 m 0. NHN und somit im Geschiebemergel S3, der in seinem natiirlichen Zustand einen
tragféhigen und zu geringen Setzungen neigenden Baugrund darstellt. Es wird daher eine
Flachgrindung der Widerlagerfundamente empfohlen. Die auBere frostsichere Mindest-
griindungstiefe von = 1,0 m ist dabei garantiert.

Bei der Auswahl von Bauverfahren ist zu bertcksichtigen, dass in unterschiedlichen Tiefen-
bereichen ortlich Hindernisse in Form von Steinen und Blécken auftreten kénnen.

Alternativ zu einer Flachgriindung ware prinzipiell auch eine Tiefgriindung denkbar, wobei
aufgrund der 6rtlichen Randbedingungen Ramm- und Verdrangungspfahle nicht in Erwagung zu
ziehen sind. Bohrpfahle hingegen sind vermutlich nur mit einem sehr hohen technischen Aufwand
ausfuhrbar. Far die abschlieBende Beurteilung einer Bohrpfahlgrindung sind auBerdem weitere
Baugrunduntersuchungen (Baugrundaufschliisse und Laboruntersuchungen) notwendig. Aus
geotechnischer Sicht wird von TiefgriindungsmaBnahmen abgeraten.

5.2 Abgeleitete bodenmechanische Kennwerte

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte der geotechnischen Schichten

Schicht Schicht- Charakteristische Kennwerte Verformungs
Nr.: bezeichnung -modul
¢ « C’« Cuk Yk Y k Em, k
Grad kN/m? kN/m? kN/m3 kN/m3 MN/m?2
SO0 Oberboden / Andeckung 30 0 - 16,5 9,5
S1 Aufflllung 34 0 - 17,0 10,5
S2 |Sande 35 0 - 17,0 10,5 25"
S3 | Geschiebemergel 30,52 202 > 200 21,0 10,5 30"

Der charakteristische Verformungsmodul gilt ab urspriinglicher Geldndeoberflaiche und kann mit
zunehmender Tiefe wie folgt erhdht werden:
- Sande S 2: E.x=Emik (1+0251 [tin m]

m

- Geschiebemergel S 3: E.=Emik (1+0201 [tin m]

Die in der Tabelle angegebenen wirksamen Scherparameter sind glltig unterhalb einer Ordinate
von <98 m (. NHN. Oberhalb der Ordinate = 98 m . NHN sind ein charakteristischer Reibungs-
winkel von ¢’x = 29° und eine charakteristische Kohasion von c¢’x = 15 kN/m?2 anzusetzen.

72538
be 091007.doc Seite 15/19

umwelt - wasser - infrastruktur - geotechnik




5.3 Aufnehmbarer Sohldruck und Bettungsmodul

Fundamente sind auf der Grundlage von Setzungs- und Grundbruchberechnungen zu
dimensionieren. Zur Vorbemessung auf der Basis des aufnehmbaren Sohldrucks dirfen fir mittig
und lotrecht belastete Streifenfundamente die Werte der Tabellen 5 und 6 Verwendung finden.
Sie sind gliltig fur die geplante Griindungsebene von rund 97,6 m . NHN.

Die Werte der Tabelle 5 sind dabei auf wahrscheinliche Setzungen von 2 cm begrenzt. Die
Angaben in Tabelle 6 beziehen sich hingegen auf wahrscheinliche Setzungen von 3 cm.

Mégliche Setzungen kénnen um £ 30 % von den wahrscheinlichen Setzungen abweichen.

Tabelle 5: Aufnehmbarer Sohldruck o, (Setzungsbegrenzung: 2 cm)

Aufnehmbarer Sohldruck 6, [kN/m?] bei Fundamentbreiten von b bzw. b’ [m]

5 6 7 8

290 250 225 200

Tabelle 6: Aufnehmbarer Sohldruck o, (Setzungsbegrenzung: 3 cm)

Aufnehmbarer Sohldruck 6, [kN/m?] bei Fundamentbreiten von b bzw. b’ [m]

5 6 7 8

420 380 350 300

Zum zeitlichen Setzungsverlauf wird eingeschétzt, dass sich in der Bauphase ca. 70 % der
Setzungen einstellen. Die restlichen Setzungen werden im Verlaufe von mehreren Monaten
abklingen.

Sofern fur die Fundamentbemessung ein Bettungsmodul benétigt wird, kann dieser wie folgt
angesetzt werden: ks =10 ... 15 MN/m3.

5.4 Hinweise zu den Verbau- und Erdarbeiten

Nach DIN 4124 sind Baugruben ab einer Tiefe von 1,25 m abzubdschen bzw. abzustiitzen. Ohne
rechnerischen Nachweis sind gegentiber der Horizontalen kurzzeitig folgende
Béschungsneigungen mdéglich:

e Sande S2: B <45°
e Geschiebemergel S3: B<60°
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Diese Angaben sind gultig fur Béschungshéhen von h <5 m. Sie setzen voraus, dass neben der
Baugrube keine hohen Lasten abgeleitet werden. Es sind demzufolge mindestens 0,6 m breite,
horizontale Schutzstreifen, die von Haufwerk, Geraten u. a. Belastungen frei zu halten sind,
einzurichten.

Bei einer Béschungshdhe von h > 5 m ist eine Berme vorzusehen. Es wird empfohlen, die Berme
maoglichst an der Schichtgrenze zwischen den Sanden S2 und dem Geschiebemergel S3
anzuordnen. Um aus den Sanden ggf. austretendes Wasser besser fassen und ableiten zu
kénnen, wird vorgeschlagen, die Berme mit einer leichten hangwarts gerichteten Neigung zu
versehen.

Kranstandorte sind hinsichtlich ihrer Standsicherheit gesondert zu untersuchen.

Im Grenzbereich Baugrube / Autobahn wird eine verformungsarmer Verbau erforderlich. Ein
geeigneter Verbau ist - wie in [U8] bereits vorgesehen - z.B. die Tragerbohlwand, wobei die
Trager erschutterungsarm einzubringen sind.

Um nachteilige Auswirkungen auf den baulichen Bestand der A 9 zu vermeiden bzw. zu
minimieren, sind am Standort generell nur erschitterungsarme bzw. erschitterungsfreie
Bauverfahren anzuwenden. Das Einbringen und/oder Ziehen von Verbauelementen durch
Vibrieren ist von vornherein auszuschlieBen.

Die qualitative Beurteilung der Rammfahigkeit (nach EAU, E 154) und der Bohrbarkeit (nach
Bohrberichten) der maBgebenden geotechnischen Schichten ist in Tabelle 7 aufgefihrt:

Tabelle 7: Angaben zur Rammféhigkeit und Bohrbarkeit

Bodenschicht Rammfahigkeit " Bohrbarkeit ?
S 2 - Sande mittelschwer ; schwer bei Hindernissen leicht bis mittel
S 3 - Geschiebemergel |schwer bis schwerst mittel - sehr schwer

Y in Anlehnung an die EAU 2004
2 nach Bohrberichten [U10], hinsichtlich der Bodenkassen nach DIN VOB 18301, siehe Abschnitt 4.3)

Lokal kénnen Bohr-, Ramm-, und Einpresshindernisse (z.B. Steine) nicht ausgeschlossen
werden.

Bauwerkshinterfillungen und -verdichtungen sind entsprechend den Angaben im "Merkblatt Gber
den Einfluss der Hinterflllung auf Bauwerke” der FGSV (1994) und in der ZTVE-StB 2009
durchzufihren.

Werden in den konstruktiven Griindungsniveaus wider Erwarten nichttragfahige Béden
angetroffen, sind diese fachgerecht und unter Berticksichtigung des Lastausbreitungswinkels
auszutauschen. Vor Beginn der Griindungsarbeiten ist das Planum durch geeignetes
Verdichtungsgerat auf einen Verdichtungsgrad von Dg, 2 98 % nachzuverdichten.
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5.5 Versickerungsfahigkeit

Nach den ,Richtlinien RAS-Ew, Ausgabe 1987“ werden Béden beziglich ihrer Versickerungs-
fahigkeit wie folgt bewertet:

Tabelle 8: Versickerungsfahigkeit nach RAS-Ew, Ausgabe 1997

Eignung fir eine Versickerung Durchlassigkeitsbeiwert
,geeignet” >1x 10" m/s (Klasse 1 bis 5)
,bedingt geeignet* " 1 x 10° bis 5 x 10° m/s (Klasse 6 und 7)
,nicht geeignet* <1 x10® m/s (Klasse 8 bis 12)

R Durchl&ssigkeit ist durch Sickerversuche nachzuweisen.

Fur eine natdrliche Versickerung von Oberflachenwasser ist der am Untersuchungsstandort
groBraumig anstehende Geschiebemergel nicht geeignet.

5.6 Wiederverwendung des Aushubs

Zum Aushub gelangende Sande (Schicht S2) kénnen prinzipiell fir einen Wiedereinbau mit
Verdichtungsanforderungen verwendet werden. Fremdbestandteile und sperriges Material, sofern
enthalten, sind vorher zu separieren. Bei sachgerechter Bauausfiihrung sind die Verdichtungs-
anforderungen gemaB ZTVE-StB erreichbar.

Oberboden ist seitlich zu lagern und kann zur Andeckung Verwendung finden. Geschiebemergel
kann nur in Bereichen mit keinen oder geringen Verdichtungsanforderungen eingebaut werden.
Anderenfalls kann der Geschiebemergel durch Kalkzugabe stabilisiert werden (z.B. Mischbinder).
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6 ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Das Untersuchungsgebiet liegt nach DIN 4149 (Fassung 2005) nicht in einer Erdbebenzone. Mit
baupraktisch relevanten Beanspruchungen infolge seismischer Anregung ist nicht zu rechnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Zuge der Bauausfihrung Abweichungen von den
erkundeten Baugrundverhaltnissen auftreten kénnen. Gezielte bautechnische Fragestellungen
kénnen zusatzliche Aussagen erfordern.

Im Rahmen der BaumaBnahme empfiehlt es sich, die értlichen Baugrundverhaltnisse zu
Uberprifen und Baugruben fachtechnisch durch den Baugrundgutachter abnehmen zu lassen.

Weiterhin wird vorgeschlagen, wéhrend der Bauausfihrung Setzungsmessungen durchzuflhren.
Diese sind beziiglich eines bewegungsfreien Punktes auBerhalb des Setzungsbereiches
vorzunehmen.

CDM Consult GmbH
Berlin, 2009-10-07

ke | Arsir

Dipl.-Geol. Jérg Seegers Dipl.-Ing. Knut Kéhler
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